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حکیده 


تاب‌آوری میزان مقاومت سیستم‌ها و توانایی آن‌ها در تحمل تغییر و ظرفیت برگشت به تعادل پس از 
ساثحه است. اژجمله شاعص‌هاق ابعاد اجتماغی و سارمانی و تهادی: تاب‌آوری» سرعت پاسشگویی 
به‌موقع است. ایستگاه‌های آتش‌نشانی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین مراکز خدمات‌رسانی در شرایط بحرانی با 
افزايش سرعت خدمات‌رسانی و پاسخگویی نقش موثری در افزایش ایمنی و تاب‌آوری دارند. در این 
پژوهش که با هدف افزايش سرعت پاسخگویی حین بحران از طریق مکان‌یابی و رتبه‌بندی ایستگاه‌های 
آتش‌نشانی در منطقه ۱۰ تهران صورت گرفته است. از دوازده شاحص جهت رتبه‌بندی یازده ایستگاه 
ماه ای که ایک وش رهق وی یی ما شلف وروی سکن از رون تاسشسن 
فازی جهت اولویت‌بندی مکان پیشنهادی ایستگاه‌ها استفاده شده است. نظرات خبرگان آتش‌نشانی نشان 
می‌دهد از مان معیارهای مورداستفاده» معیارهای دسترسیء همجواری و ترافیک بیشترین میزان اهمیت را 
دارا می‌باشند و نتایج حاصل از پژوهش نشان می‌دهد ایستگاه حائز رتبه اول در معیارهای فوق بیشینه 
مقدار و ایستگاه رتبه آخر دارای کمترین مقدار در معیار عرض معبر بوده است و به دلیل قرارگیری بر 
روی مرز محدوده موردبررسی و در نتیجه داشتن مقادیر کم در معیارهای با اهمیت از منظر خبرگان» رتبه 
آخر را کسب نموده است. همچنین نتایج رتبه‌بندی نشان می‌دهد ایستگاه ۸۵ آتش‌نشانی (ایستگاه موجود) 


در نقطه استقرار مناسبی قرار دارد اما آینبت‌گاه اش تشافن (ایستگاه موجود) در مکان بهینه استقرار ندارد 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۲۳۷۸۸۷۵۸ جطمع.00ظ۷2 ۵) صقطه_ملقه1 :اتمصرظ 


۱۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


که این امر بر ایمنی مناطق تحت پوشش و کاهش سرعت پاسخگویی و در نتیجه کاهش تاب‌آوری اثرگذار 


کلید واژه‌ها: تاب‌آوری» مکان‌یابی و رنبه‌بندی» ایستگاه امن نشالن» تایسیس فازی. منطقه ده تهران. 


۱- مقدمه 


کشور ایران. یکی از کشورهای حادثه‌خیز دنیا به شمار می‌رود. وقوع بلایای طبیعی در کشور باعث شده که ایران 
جزء ده کشور نخست جهان در زمینه بلاحیزی باشد (بوزرجمهری, جوانی و کاتبی ۱۳۹۶). ایجاد مراکز ایمنی یکی از 
راه‌های حفظ جان و مال شهروندان است و توزیع مکانی مناسب این مراکز در سطح شهر ضرورت دارد. در واقع با 
مکان گزینی بهینه ایستگاه‌های خدمات اضطراری مثل آتش‌نشانی» مراکز پلیس و اورژانس حفظ جان و مال مردم در 
سطح شهر در مواقع اضطراری میسر خواهد شد (اجزاء شکوهی, شایان و درودی ۱۳۹۳). یکی از اصول حاکم در 
نظریه‌های مکان گزینی تعیین مکان بهینه بر مبنای حداقل هزینه است؛ یعنی مکانی که بیشترین سود را از کاهش 
هزینه عاید می‌کند (پاپلی یزدی و رجبی سناجردی ۱۳۸۹). یکی از مهم‌ترین عوامل مژثر در کارایی خدمات 
آتش‌نشانی در شهرهاء سرعت پاسخگویی به‌موقع است. این موضوع یکی از شاخص‌های بعد اجتماعی و بعد 
سازمانی و نهادی تاب‌آوری است. این پژوهش با رویکرد مکان گزینی به موضوع تاب‌آوری می‌پردازد و می‌کوشد تا 
با به‌گزینی مکان ایستگاه‌های خحدمات اضطراری و به‌صورت خحاص ایستگاه‌های آتش‌نشانی در منطقه ده تهران 
شرایط را برای افزایش ظرفیت «برگشت به تعادل» پس از سانحه که یکی از تعاریف تاب‌آوری است هموار نماید. 
جهت نیل به این هدف ۱۲ معیار جهعت مکان‌یابی ایستگاه‌های آتش‌نشانی و ۱۱ ایستگاه جهت احداث ایستگاه 
پيشنهاد گردیده است. درنهایت موقعیت رتبه‌های برتر با موقعیت ایستگاه‌های موجود در منطقه ۱۰ تهران 
ایستگاه‌های ۸ و ۸۵) مقایسه گردیده تا بهینگی موقعیت استقرار ایستگاه‌های موجود ارزیای شود. 

تفکر تا بآوری به اشکال گوناگونی تعریف شده و حلقه‌های مفهومی متعددی از آن نیز شکل گرفته است. در 
تعریفی که از سوی آلبرتی و دیگران (۲۰۰۳) صورت گرفته است تاب‌آوری را درجه‌ای از سیستم که قادر است 
خطرات را جذب کرده و خودش را دوباره سازماندهی کند بیان نموده است. تاب‌آوری ترکیبی از «جذب اختلالات و 
رسیدن به وضع تعادل» «خود سازماندهی دوباره» و «افزایش ظرفیت یادگیری و سازگاری» است (قرایی, مثنوی و 
حاجی بنده ۱۳۹۲). کاتر" و همکاران (۲۰۱۰) تاب‌آوری را ظرفیت جذب و عملکردهای اساسی و ویژه در طی 
سوانح و نیز ظرفیت بازیابی «برگشت به تعادل» پس از سانحه. تعریف می‌کنند (رضایی, سرایی و بسطامی نیا ۱۳۹۵). 

ایستگاه‌های آتش‌نشانی ازجمله مراکز مهم و حیاتی خدمات‌رسانی در شهرها هستند. حدمات‌رسانی به‌موقع این 


ایستگاه‌ها بیش از هر چیز مستلزم استقرار آن‌ها در مکان‌های مناسب است که بتوانند در اسرع وقفت و بدون مواجه 


تعانن 1 


سال دهم تاب آوری مجموعه‌های شهری از طریق مکان یابی ... ۳ 


شدن با موانع و محدودیت‌های محیط شهری و با ایجاد کمترین آثار منفی بر ساکنان شهر به محل حادشه برسند و 
اقدامات مداد را به انجام برسانند (شیری و شمس ۱۳۹۵). آیین کار ضوابط مکان‌یابی ایستگاه‌های آتش‌نشانی شهری 
(استاندارد 1۶۳۰) ایستگاه‌های آتش‌نشانی را به سه دسته بزرگ (مادر» متوسط و کوچک تقسیم‌بندی می‌کند (آیین 
کار ضوابط مکان یابی ایستگاههای آتش نشانی شهری ۱۳۸۰). بر اساس استاندارد جهانی مدت‌زمان رسیدن 
خودروهای آتش‌نشانی به محل وقوع حریق ۳ دقيقه می‌باشد. این زمان در ایران ۵ دقيقه می‌باشد (حیدری و جودکی 
۸ سیاست کلی ایجاد ایستگاه‌های آتش‌نشانی در ایران سیاستی بدون برنامه حاص و مدون بوده است به‌گونه‌ای 
که برای ایجاد هر ایستگاه در محدوده‌های شهری مهم‌ترین اصل. خالی بودن زمین, بدون مالک بودن آن و با عوامل 
دیگری است که به‌موجب آن‌ها بایستی زمین ارزشی نداشته باشد که اين امر بر مکان‌یابی ایستگاه‌های آتش‌نشانی در 
سطح شهرها تأثیرگذار بوده است (ایمانی جاجرمی ۱۳۷۵). پژوهشگرانی چون فقهی فرهمند و حاجی کریمی 
(۱۳۸۹» اجزاء شکوهی و همکاران (۱۳۹۲) رهنما و آفتاب (۱۳۹۳» وارثی و همکاران (۱۳۹۶» شیری و شمس 
(۱۳۹۵)» معمارزاده و همکاران (۱۳۹۹)» رز (۲۰۰۷) کانن و همکاران (۲۰۱۰» زنجیرانی و همکاران (۲۰۱۰)» پرز و 
همکاران (۲۰۱۵) ابراهیمی و میرزایی مدام (۲۰۱) در خصوص مکان‌یابی ایستگاه‌های آتش‌نشانی شاخص‌هایی را 


ارائه داده‌اند. 


۲- روش تحقیق 

این پژوهش با رویکرد عملیاتی و اجرایی به موضوع مکان‌یابی و رتبه‌بندی ایستگاه‌های آتش‌نشانی می‌پردازد و با 
شناخت و تبیین عوامل مثر در مکان‌یابی ایستگاه‌های آتش‌نشانی امکان توسعه ایستگاه‌ها را با اولویت به‌گزینی برای 
برنامه ریزان و مدیران شهری فراهم می‌آورد. ضمن اينکه مبنای اين فرآیند را تاب‌آوری و تأکید بر شاخص سرعت 
پاسخگویی به‌موقع قرار می‌دهد. روش پژوهش توصیفی-تحلیلی با هدف کاربردی است. برای شناسایی عوامل موثر 
بر مکان‌یابی از نظرگاه خبرگان و استانداردهای موجود استفاده شده است. سپس از روش تاپسیس فازی جهعت 
اولویت‌بندی مکان پیشنهادی ایستگاه‌ها استفاده شده است. با توجه به ماهیت پژوهش از روش تحقیق کتابخانه‌ای و 
میدانی استفاده شده است. بر این اساس اطلاعات و داده‌ها از طربق دستورالعمل‌ها و استانداردهای مکان‌یابی 
ایستگاه‌های آتش‌نشانی و مقالات علمی محققین و تجربیات جهانی و تجربیات خبرگان آتش‌نشانی تدوین و 
شاخص‌های لازم جمع آوری شده است و سپس با استفاده از روش تاپسیس فازی و با در نظر گرفتن شاخص‌ها 
ب‌صورت دقیق و فازی, اولویت‌بندی ایستگاه‌های مکان‌یابی شده موردبررسی قرار گرفته است. جامعه آماری پرسش 
شوندگان 1۷ نفر از خبرگان و کارشناسان آتش‌نشانی و شهرسازی بوده‌اند که از آن جمله می‌توان کارشناسان با تجربه 


شاغل در ایستگاه‌های مختلف ی تهران (شامل ایستگاه‌های موجود در محدوده موردپژوهش و تابر 


۱۳۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


ایستگاه‌ها) را نام برد. این تعداد بر اساس تعداد خبرگان شاغل در ایستگاه‌های تحت پوشش محدوده موردپژوهش و 


به تعداد ۶ نفر با توجه به فرمول کوکران و با سطح اطمینان ۵ درصد تعبین گردیده است. 
۳- داده‌ها و روش کار 
۱-۳- تکنیک تایسیس فازی 


تکنیک شباهت به گزینه ایدآل" که به‌احتصار روش تاپسیس " نامیده می‌شود. یکی از روش‌های تصمیم گیری چند 
معیاره است که برای ارزیابی و رتبه‌بندی مورداستفاده قرار می‌گیرد. این تکنیک از معیارهای کمی و کیفی به‌طور 
توأمان برای ارزیابی و رتبه‌بندی بهره می‌گیرد و یکی از مزایای بارز آن تصمیم‌گیری, متمایز ساختن و اهمیت دادن به 
معیارها بر اساس معیارهای مثبت و منفی است (کلانتری ۱۳۹۱). در این روش برای تعیین وزن معیارها و رتبه‌بندی 
گزینه‌ها از مقادیر دقیق و معین استفاده می‌شود. در بسیاری از مواقع تفکرات انسان با عدم قطعیت همراه است و این 
عدم قطعیت در تصمیم‌گیری تأثیرگذار است. در اين موارد بهتر است از روش تصمیم‌گیری فازی " استفاده شود. در 
روش شباهت به گزینه ایدآل فازی " ماتریس تصمیم‌گیری يا وزن معیارها و یا هر دو آن‌ها توسط متغیرهای زبانی که 
توسط اعداد فازی ارائه شده‌انده ارزیابی شده و بدین ترتیب بر مشکلات روش شباهت به گزینه ایدال کلاسیک غلبه 
شده است (عطایی ۱۳۹۶). مراحل این تکنیک عبارتست از: 

۱- ساختن ماتریس تصمیم فازی ۲- بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم فازی ۳- اعمال وزن ۶- تعریف ایدال 
مثبت و منفی فازی ۵- فاصله از ایدآل‌ها 1- محاسبه مقیاس رتبه ۷- رتبه‌بندی. در ادامه هریک از مراحل این تکنیک 
بیان می گردد: 

۱- ساختن ماتریس تصمیم 

۲- بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم 


که در آن برای معیارهای مثبت 
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که در آن برای معیارهای منفی 

۳- وزن دهی به ماتریس تصمیم فازی بی مقیاس شده 

مقدار ماتریس تصمیم فازی بی مقیاس شده با (وط)< و۷ نمایش داده می‌شود که از طریق رابطه زیر محاسبه 
من کر وق 


6- محاسبه را‌حل ایدال مثبت و منفی فازی 


که در آن 


که در آن 
۵- محاسبه فاصله از راه‌حل ایدال مثبت و منفی فازی 


7 - 46,7 
۳۳ 


4 < 7 


مقدار 4 عبارتست از فاصله بین دو عدد فازی که مقدار آن برای دو عدد فازی مثلشی (6,:۳,,0) < 3) و 


[(ره-6) + کل( - )+ "ره - ۳9 < (7 ,1)» 


شاخص نزدیکی گزینه‌ها با جواب ایدآل از رابطه زیر محاسبه می‌شود: 


(ر6 ,و9 ء0)  <‏ به‌صورت زیر محاسبه می‌شود: 


1- محاسبه نزدیکی گزینه‌ها با جواب ایدآل 
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۷- رتبه‌بندی گزینه‌ها 

با توجه به میزان شاخحص نزدیکی گزینه‌ها. گزینه‌ها رتبه‌بندی می‌شوند. 

۲-۳- آنتروپی شانون ۱ 

آنتروپی یک مفهوم عمده در علوم فیزیکی علوم اجتماعی و تتوری اطلاعات می‌باشد. به‌طوریکه نشان دهنده 
مقدار عدم اطمینان موجود از محتوای مورد انتظار اطلاعاتی از یک پیام است. آنتروپی در تشوری اطلاعات معیاری 
است برای مقدار عدم اطمینان بیان شده توسط یک توزیع احتمال گسسته (:۳) (اصغر پور ۱۳۹۶). آنترویی شانون 
روشی شناخته شده برای به دست آوردن وزن در یک مسئله ]1۷1۸۲23۷ است. مخصوصاً زمانی که به دست آوردن 
وزن مناسب بر اساس اولوبت‌ها و تصمیم خبرگان امکان‌پذیر نباشد «حسین زاده لطفی و فلاح نژاد» ۲۰۱۰). 


اندازه گیری این عدم اطمینان به‌وسیله شانون به‌صورت زیر بیان شده است (آذر ۱۳۹۳): 


2یا 9 (-ع(ط... 


<[ 


1 مقدار ثابت 


در ماتریس تصمیم گیری که دارای 0 گزینه و 7 معیار است. داریم: 


زو مرا 


انتروپی رت به‌صورت زير محاسبه می‌شود: 


که مقدار ۳ را بین صفر و یک نگه می‌دارد. سپس مقدار ۵ (درجه انحراف) محاسبه می‌شود که بیان می‌کند 
شاخص مربوطه ([) چه میزان اطلاعات مفید برای تصمیم‌گیری در اختیار تصمیم گیرنده قرار می‌دهد. 
۷ :۲ -[< 4 
حال مقدار وزن ز۷۷ محاسبه می‌گردد که در آن بهترین وزن انتخاب می‌شود: 


۱ «مصصقطه 1 
(2010) ۲۵۱۱200020 راما ۵182۵06وو۳۱۵ 2 


سال دهم تاب آوری مجموعه‌های شهری از طریق مکان یابی ... ۳۹ 


اگر تصمیم گیرنده از قبل وزن خاصی (:2) را برای هر معیار [در نظر گرفته باشد. در این صورت وزن جدید ز۷۷ 
به‌صورت زیر محاسبه می‌شود: 


2۷ 
و۷ ال ,1۷ 


/ 2 3 
2 ۷ 

۳-۳- معیارهای مکان‌یایی و رتبه‌یندی 

فقو نی وهی از ۱۲ ان هت رنه نع ایسکاممای آنشرنتای اسفاده فلع ات ی ارات شعارست 
مستخرج از استاندارد 1۶۳۰ و بخشی دیگر محصول نظر خبرگان آتش‌نشانی است. این معیارها عبارتند از: ملاحظات 
ژئو تکنیکی, قیمت زمین. دسترسی. تعداد حریق و حوادث گذشته. شعاع عملکرد مفید. ترافیک جمعیست. هزینه 
احداث ایستگاه همجواری و کاربری, تراک اندازه قطعه زمینء ناپایداری (فرسودگی)» کاربری‌های آتش زا در 
محدوده (معمارزاده و همکاران» ۱۳۹۹). در این پژوهش در مدل‌سازی, به‌جای استفاده از فرسودگی, از شاحص 
نایایداری (که یکی از معیارهای فرسودگی است) استفاده گردیده است. بررسی آراء صاحب‌نظران در خصوص 
معیارهای تعیین کننده فرسودگی بافت‌های شهری نشان می‌دهد اختلاف‌نظرهای بسیاری در این خصوص وجود دارد 
و معیارهای ارائه شده فوق مورد نقد صاحب‌نظران این حوزه است. چون مبنای این پژوهش استفاده از میزان 
فرسودگی به‌عنوان یکی از شاخص‌ها و نه تحلیل آن بوده است. لذا صرفاً شاخص ناپایداری که به موضوع 
موردپژوهش ارتباط بیشتری داشته به‌عنوان شاخص موردبررسی در محاسبات مد نظر قرار گرفته است و محاسبات 
مربوطه توسط این معیار صورت پذیرفته است. 

۳-- محدوده موردمطالعه 

میحدوده موردمطالعه در‌اين بکوهش مطفه ۱۰ تهران است: این منطفه با ۸۱۷ هکتار مساحت؛ کوخک‌ترین 
منطقه شهرداری تهران بعد از منطقه هفده محسوب می‌شود. جمعیت منطقه در حدود ۳۲۷ هزار نفر و با تراکم 
ناخالص جمعیتی حدود ۳۹۹ نفر در هر هکتار بوده که از این حیث. از پرتراکم‌ترین مناطق شهر تهران در بین مناطق 
۲ گانه محسوب می‌شود. منطقه ده به لحاظ موقعیت جغرافیایی از شمال به خیابان آزادی» از جنوب به خیابان 
قزوین از شرق به بزرگراه شهید نواب صفوی و از غرب به خیابان شهیدان منتهی می‌شود. منطقه ده . در بخش غربی 
شهر تهران واقع و با مناطق ۲ (شمال). ٩‏ (غرب». ۱۷ (جنوب) و ۱۱ (شرق) همجوار می‌باشد و یکی از مناطق 


۱۳۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


قدیمی شهر تهران است که حدود یک قرن پیش شکل گرفته و تراکم بالای جمعیت. از ویژگی‌ه ای بارز این منطقه 
به‌حساب می‌آید (0۰,ظ .مها :۲۵۵۱۵08۵۸10//:کح۱ظ), 


شکل ۱- موقعیت شهر تهران. مناطق و منطقه ۱۰ (مأخذ: نگارندگان) 


پوشش داده می‌شود. منطقه ۰ تهران به‌عنوان محدوده موردبررسی این پژوهش در منطقه ۵ عملیاتی آلتن تشانیم 
تهران قرار دارد. ایستگاه‌های موجود در منطقه ۱۰ شهرداری, ایستگاه‌های ۸ و ۸۵ می‌باشند. ایستگاه ۸ واقع در خیابان 
میمنت. جنب سازمان آتش‌نشانی تهران, و ایستگاه ۸۵ که در خیابان جیحون, حدفاصل خیابان مرتضوی و خیابان 


کمیل. نبش کوچه شهید انصاری قرار دارد. 
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شکل ۲- مناطق ۸ گانه عملیاتی آتش‌نشانی تهران و منطقه ۵ عملیاتی (مأخذ: نگارندگان) 


۵-۳- مکان‌یابی ایستگاه‌ها در محدوده موردبررسی 

جهت یافتن نقاطی که بتوان در آن‌ها ایستگاه خدمات اضطراری احداث نمود ابتدا نیاز به بررسی محدوده 
موردبررسی است. شناخت منطقه و تحلیل ساختار محدوده از نظر دسترسی, بافت و مالکیت زمین. ازجمله عوامل 
موثر بر یافتن نقاط احداث ایستگاه است. در این پژوهش جهت یافتن مکانی که برای احداث ایستگاه‌های خدمات 
اضطراری مناسب باشد عوامل مالکیت زمین» دسترسی. بافت» قیمت زمین. ملاحظات سیاسیء همجواری موقعیت 
نسبت به کاربری‌های آتش زا بررسی گردیده است. جهت محدوده موردپژوهش ۱۱ ایستگاه پيشنهاد شده است. این 
مکان‌ها با در نظر گرفتن استاندارد 74۳۰ در خصوص عدم همجواری ایستگاه با مراکز خاص و دوم محدودیت‌های 
وجود زمین در منطقه ۱۰ شهرداری تهران پيشنهاد شده‌اند. ایستگاه‌های پیشنهادی از میان زمین‌هایی انتخاب شده‌اند 
که تا حد امکان از مراکز خاص اعلام شده در استاندارد فاصله داشته باشندء همچنین زمین‌های انتخابی عمدتاً انبار و 
یا کارگاه‌های موجود در محدوده موردبررسی هستند که فرسوده بوده و امکان خرید آن‌ها وجود دارده همچنین از 
قر نتاس هی یک یگنر بیس مار 


۱۳۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


عب شعسب ‏ بستگاه های آتش نشانی 
عو‌جود در متطله ۱۰ تهران 


شکل ۳- موقعیت ایستگاه‌های پیشنهادی و ایستگاه‌های موجود در منطقه ۱۰ تهران (مأخذ: نگارندگان) 


جدول (۱) مشخصات و محل استقرار ایستگاه‌های پیشنهادی را ارائه می‌دهد. 


جدول ۱ - مشخصات ایستگاه‌های پیشنهادی. مأخذ: نگارندگان 


مختصات ۲۳17۷ مر هت 
ایستگاه کاربری موجود 

1 1 (مترمربع) 
یستگاه پیشنهادی ۱ ۱۳۹۰۸۹ ۳۲ ۷۰ زمین خالی 
یستگاه پیشنهادی ۲ ۱۳۹۵۰۵۹ ۱۳:۳۱ ۳۳۰۰ پارکینگ بهنود 
یستگاه پیشنهادی ۳ ۱۳۹-۳ 2 گاراژ و انبار قدیمی 
یستگاه پیشنهادی ۶ ۱۳۹۹۵ ۳۳۸ ۱-۰ زمین خالی 
یستگاه پیشنهادی ۵ ۱۳۹-۱ ۵۳۳۹۰ ۰ گاراژ و انبار قدیمی 
پستگاه پیشنهادی " ۱۳۹۳ 5۳۳۹۸ ۳.۰ زمین خالی 
یستگاه پیشنهادی ۷ ۱۳۹۶۸۳۱ ۱۳۷ ۱1۰۰ زمین خالی 
یستگاه پیشنهادی ۸ ۱ 9۳۳۹۱ ۸ گاراژ و انبار قدیمی 
یستگاه پیشنهادی ٩‏ ۱۳۹۷ :9۳۳۹ ۳۸۰۰ گاراژ و انبار قدیمی 
ایستگاه پیشنهادی ۱۰ ۱ ۳۷۳ ۳۹.۰ گاراژ و انبار قدیمی 
ایستگاه پیشنهادی ۱۱ ۱۳۹۰ 9۷( ۹۸۰ ۳ 


جدول (۲) معیارها و گزینه‌های مورد اقدام در پژوهش و مقدار هرکدام را نشان می‌دهد. این جدو 


ل همان 


سپ 


۱۵2 


ما 


۰ ۰/۸ 


۱۰۰0 


۱/1133 


۱۱۱۱۰ 


139/۰ 


۱۳۸ 


0 


93 


۱۳/3 


الم 


۱۰۰0 


۱۹ 


۱۱۱۰ 


۰ 


//۰ 


0 


۳ 


۷0۷9 


۰۰۹۱ 


موه 


۱۸۵/۱ 


(گنض 


هو 


19/۰ 


3 


سپ 


9-۸ 


30 


۰۰۰۸ 


۱۱۱۸۰ 


۱30 


گض 


پر ۱۱۱۰ 


130/6 


۱/۰ 


0 


۰99 


ما3 


۰*۰ 


۰"*۰"+۰"# «(۰۱۰۱ 


۳ 


وه 


۱3/۰ 


۱۳/۰ 


سپ 


۱۸0۷ 


9۸ 


۹ 


"۰ «۰ «۰ «,(/(«۰ 


۱/۹ 


۱۱۱۱۰ 


9/۰ 


۸۳-۰ 


حضم پم 


252 


۷3 


۸3 


۹ 


۱۹ 


۱۱۱۱۰ 


۰ 


2۹ 


هپس 


٩‏ سار 


۸۸ 


۰"+۰"+*"+۱۸ 


۱۷۰/۸ 


هو 


(0/۰ 


۸ 


سپ 


۸ 


۱۷۰ 


مار 


۰۰/۸ 


مه 


۹3 


هو 


۸۱0۵/۰ 


۱/۰ 


۶ )مس 
(م ری مس نگود 


[ روف ی دید 


متشود 
جع 6 گم پوت 
۶ 


کب 


کم جرک کوجن کب 


حد 


ول ۲ 


معیا 


رهای مورداستفاده در پژو 


3 


سال دهم 


تاب آوری مجموعه‌های شهری از طریق مکان یابی . 


۱۳۹ 


۱۶۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


۲ 3 اج ]1 3 ۹ 
که اس اد ی و 4 
1 | ۳ 1 1 چ له شرا ]2 
ه 3 3 فك هل بو ۷ 3 
َ هچ ۳ 5 أ هه ای اه را 
9 أ ٩‏ و 7 ۱ 

1 بت 3 2 9 ۳1 ما 32 

0 9 9 2 2 ت حم 

۳ 3 ۹ 
)۷ ۶ (ی 1 ۳ زر ِ کت 
73 1 ۰ ۹ خی اه ۶ با : 0 
۵ 4 3 3 ۶ ه : ِ 

و ک‌ ت - 
1 ۲1 که ام ما | 2 
هو ۱ 


در این پژوهش از اعداد فازی مثلثی (0,0,6) استفاده شده است. جدول (۳) وضعیت معیارها را از نظر دقیق یا 


فازی و همچنین مثبت با منفی بودن نشان می‌دهد. 


جدول ۳- وضعیت معیارها 


ردیف معیار وضعیت معیار دقیق / فازی 
۱ ملاحظات ژئوتکنیکی مثبت فازی 
۲ عرض خیابان (دسترسی) مثبت دقیق 
۱ نع درد میت مثبت دقیق 
۵ همجواری و کاربری‌ها مثبت دقیق 
3 اندازه قطعه زمین مثبت دقیق 
۷ قیمت زمین منفی فازی 
۸ تعداد حریق و حوادث گذشته مثبت دقیق 
ترافیک منفی فازی 
۷۰ هزینه احداث ایستگاه منفی دقیق 
۱ تراکم متبتک دقیق 
۱ ناپایداری مثبت دقیق 


برای ساختن ماتریس تصمیم فازی از متغیرهای زبانی زیر برای ارزیابی اهمیت معبارها استفاده شده است. 


متمز زاین عدد فازی منتاظر 


کاماً مناسب خیلی خحوب خیلی زیاد (۱ و ۱و ۰/۸۵) 


شالن دهم 


تاب آوری مجموعه‌های شهری از طریق مکان یابی .... 


مناسب 
بی تفاوت 
تاتلییت 


کاملاً نامناسب 


متغیر زبانی 
خوب 
متوسط 


خیلی کم 


عدد فازی متناظر 
(۰/۹ و ۰/۸ و 6۰/۱۵ 
(۰۸۷ و ۰/۵ و 4۰/۲ 
(۰/۳۵ و ۰/۲ و ۰/۱) 


(۰/۱ و »و ) 


۱۱ 


مطابق با روش ناپسیس فازی کلیه معیارها وزن دهی می‌شوند. جهت وزن دهی به معیارها با استفاده از نظر 
خبرگان و کارشناسان با تجربه شاغل در ایستگاه‌های مختلف آتش‌نشانی تهران (شامل ایستگاه‌های موجود در 


محلدوده موردیژوهش و دیگر ایستگاه‌ها) استفاده اد در حدول (۶ میزان اهمیست معبارهای خبرگان محاسبه 


گردیده ووزن ارائه شده کارشناسان حهت انجام محاسبات دکتیکت تاپسیس فازی ندوین شده است. 


ردیف 


حدول ۶- محاسبه میزان اهمیت معیارها از نظر خبرگان 


معیار 

ملاحظات ژئوتکنیکی 
عرض خیابان 
همجواری ها 
اندازه قطعات 
فیمت زمین 


کابری‌های آتش زا 


۸ تعداد حریق و حوادث گذشته 


عوامل سیاسی 
ترافیک 

هزینه احداث 
تراکم 


ناپایداری 


۳۲ 


۳۸ 


میزان اهمیت 


متوسط 


محاسبه 
خیلی کم 
۲ 2-۹۶ 
۱ ۱۱۳۹۵ 
۰ ۳۷۹۵ 
۰ 22 
۱ ۳۲( 
۱۷ ۳/۳۳۲ 
۲ 2/9 
۱ 2۳۱ 
۹ ۳/۸ 
۳ 10۹۸ 
۳ ۳/۳۳۸ 
۱ 2-۱" 


2 ۲ 


پیشنهادی 

کارشناسان 
۰/۵۱ 

۱ 

۰/۸۵۳۲ 
۵ 
۳۳ 
۰/۳۹ 
1۷ 
1/۹ 
1 
و 
۸/۷۸ 
۰/۸ 


۰/۹۱۹4 


در این پژوهش از روش آنتروپی شانون جهت ارزیابی وزن‌ها استفاده شده است و مقادیر حاصل از آن یاو( 


(8) امه اد 


۱:۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هشتم 


جدول ۵- مقادیر آنتروپی شانون 


ملاحظات شعاع ۲ حریق و 
همجواری | اندازه قیمت هزینه 
معیارها ژئو دسترسی | عملکرد | جمعیت حوادث | ترافیک تراکم | اپایداری 
و کاربری زمین زمین ۳ احداتث 
انتروپی 
:۰/۱ 2۳ رد 2 2 ۱5۳۳۲" ۱۳۶" ۰/۰۳۷ 2212 ۰/۳۳ ۱:۳۹" ۰*۱۵ 
شانون 


۶- بحث و تحلیل یافته‌های پژوهش 

در این پژوهش مکان‌یابی و اولویت‌بندی ایستگاه‌های پیشنهادی آتش‌نشانی در منطقه ۱۰ تهران جهت نیل به 
شاحص سرعت پاسخگویی به‌موقع (که از شاخص‌های ابعاد اجتماعی و سازمانی و نهادی تاب‌آوری است) 
موردیررسی قرار گرفت. این شاحص جهت خدمات‌رسانی حین بحران و پس از بحران اهمیت بسیاری دارد. 
ایستگاه‌های آتش‌نشانی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین مجموعه‌های حدمات اضطراری از طریق شاخص سرعت 
پاسخگویی به‌موقع می‌توانند نقش موثری در افزایش تاب‌آوری نواحی شهری داشته باشند. یازده گزینه دوازده معیار 
جهت رتبه‌بندی با تاپسیس فازی مورداستفاده قرار گرفت. نتایج حاصل از رتبه‌بندی برای ایستگاه‌های پیشنهادی 


آتش‌نشانی در جدول (1) تدوین يافته است. 


جدول - رتبه‌بندی با تکنیک تاپسیس فازی 


شماره ایستگاه ۷ 1 ه رتبه 
ایستگاه پیشنهادی ۱ ۰,۹۹2 ۸۲( 1۳:۹ ۸ 
یستگاه پیشنهادی ۲ ۰۱۵+" 2 و ۹ 
ایستگاه پیشنهادی ۳ ۹( ۱۳۹۳۳۹ ۸( 1 
ایستگاه پیشنهادی ۶ ۷( ,+۱ ۰۳ ۱۰ 
ایستگاه پیشنهادی ۵ ۱ ۱-۰۵ 2-2۹9۸ ۳ 
پستگاه پیشنهادی " ۰۱۰*۰۰۵ ۹2-۳-۸۷ ۳( ۱ 
ایستگاه پیشنهادی ۷ ۱۸۱۳۹۵ ۱۳۰۳۹۱ ۲( ۲ 
ایستگاه پیشنهادی ۸ ۱۳۹۹( ۹( ۷( 1 
یستگاه پیشنهادی ٩‏ ۹۸( ۱۳۷۳۰ ۹( ۷ 
ایستگاه پیشنهادی ۱۰ ۱-20۷۳ ۱-۳۹۸۳۵( ۳( ۵ 
ایستگاه پیشنهادی ۱۱ ۳۳ ۰۳۳۳-(«۰/ ۱۳۹۸۸ ۱۱ 
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از میان معیارهای مورداستفاده. معیارهای دسترسی (عرض خیابان» همجواری و ترافیک بیشترین میزان اهمیت را 
درا می‌باشند. منطقه ده تهران بدلیل تراکم زیاد (پرتراکم‌ترین منطقه شهر تهران در بین مناطق ۲۲ گانه) و اینکه 
نملن‌هاین از آن دازای بافت فرسوده اضت بازمد توجه ویژه به تفا شبکه ازجاطی و ترافنک جهیت مکایناین 
ایستگاه‌های آتش‌نشانی است. همچنین با توجه به وجود کاربری‌های محدود کننده مشل بیمارستان و مدرسه در 
محدوده موردبررسیء عدم توجه به این محدودیت می‌تواند سرعت پاسخگویی را کاهش دهد. جهت بررسی نتایج 
مقادیر معیارهای همجواری ترافیک اندازه قطعات. ناپایداری و تعداد حریق و حوادث گذشته در ایستگاه‌های رتبه ۲ 
و ۲و ۶ با ایستگاه رتبه یک به‌عنوان ایستگاه مبنا موردبررسی قرار گرفته است. ایستگاه پیشنهادی 1 اولین رتبه را در 
اولویت‌بندی احداث ایستگاه بدست آورده است. همچنین ایستگاه ۱۱ به‌عنوان آحرین ایستگاه در رتبه‌بندی بدست 
آمده است. جهت ارزیابی نتایج از امتیاز معیارهای خبرگان استفاده شده است. جهت این امر از معیارهایی که امتیاز 
بالای ٩۰‏ درصد داشته‌اند استفاده شده است. جدول (۸ مقدار معیارهای بالای ٩۰‏ درصد که از نظرات خبرگنان 
حاصل گردیده و معیار ارزیابی رتبه‌های حاصل از تکنیک تاپسیس در نظر گرفته شده را نشان می‌دهد که در آن 


ایستگاه‌های حائز رتبه اول تا چهارم و رتبه آحر جهت مقایسه آورده شده است. 


حدول ۷- مقادیر معیارهای دارای امتیاز بالای ٩۰‏ درصد در ایستگاه‌های رتبه 


دسترسی همحواری اندازه تعداد حریق و 
ترافیک ٩0(‏ ناپایداری ٩۲(‏ 
رتبه نام ایستگاه .۱۰ ۹۹ قطعات ٩۲(‏ حوادث گذشته 
درصد) درصد) 

درصد) درصد) درصد) ۹۱ درصد) 
۱ ایستگاه پیشنهادی ۷" 3 13 خحیلی زیاد ۳۰.۰ ۰۱۰۳۹ 9۹/1۸ 
۲ ایستگاه پیشنهادی ۷ ۱3 ۳۰ خیلی زیاد ۱۰۰ ۱۱۳:۵ ۰ ۷ 
۳ ایستگاه پیشنهادی ۵ ۳۰ 1 زیاد ۰ ۰/۰۱۳۱ ۳۷( 
3 ایستگاه پیشنهادی ۸ 3 1۳ زیاد 1۸۰ ۰/۸۹ ۳۶۳/۱ 
۱۱ ایستگاه پیشنهادی ۱۱ ۰ ۹۳ کم ۹۸۰ 2 ۱۳/۹ 


نگاهی کلی به ضریب اهمیت معیارها نشان می‌دهد که ایستگاه پیشنهادی " که رتبه اول را به دست آورده است؛ 
تقریباً از نظر تمامی معیارهای دارای امتیاز با؛ در اولویت قرار دارده حصوصاً از نظر معیار دسترسی دارای بیشتری 
مقدار عرض معبر است. در مقابل ایستگاه ۱۱ که آخرین رتبه را به دست آورده است از نظر معبار دسترسی دارای 
کمترین مقدار در میان ایستگاه‌های پیشنهادی است. همچنین به دلیل استقرار ایستگاه ۱۱ بر روی مرز محدوده 
موردبررسی به نسبت همه ایستگاه‌های پیشنهادی دارای کمترین سطح تحت پوشش است و در نتیجه میزان جمعیت 


و تراکم آن نیز کمتر از سایرین است. مجموع این عوامل باعث کسب رتبه آخر این ایستگاه شده است. ایستگاه‌های 
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موجود در فرآیند رتبه‌بندی دخیل نشده‌اند تا نتایج حاصل از پژوهش بتواند بهینگی محل استقرار آن‌ها را ارزیابی 
نماید. همانگونه که در شکل (۳) نشان داده شده است ایستگاه ۸۵ آتش‌نشانی تهران در محدوده ایستگاه‌های ۳ و ؟ و 
۵ و * و ۷ قرار دارد. این ایستگاه‌ها به ترتیب دارای رتبه‌های 7 و ۱۰ و ۳و ۱و ۲ می‌باشند. این امر نشان می‌دهد که 
ایستگاه ۸۵ در نقطه استقرار مناسبی قرار دارده چون ایستگاه‌های مجاور آن رتبه‌های برتر را کسب نموده‌اند. همچنین 
ایستگاه ۸ آتش‌نشانی تهران در محدوده ایستگاه‌های ۱ و ۲ پیشنهادی قرار دارد که این ایستگاه‌ها در فرآیند رتبه‌بندی 
به ترتیب رتبه‌های ۸ و ٩‏ را بدست آورده‌اند. این موضوع نشان می‌دهد ایستگاه ۸ موجود (واقع در خیابان آزادی 
نبش میمنت) در مکان بهینه استقرار ندارد. این ننایج می‌تواند احداث ایستگاه در مکان بهینه را با رویکرد تاب‌آوری از 
طریق افزایش سرعت پاسخگویی را ارتقاء دهد و حداقل زمان دسترسی به محل حادئه از نظر آتش نشانان تأمین 
گردد. درنهایت جهت بهبود مکان‌یابی ایستگاه‌های آتش‌نشانی پیشنهاداتی به شرح زیر می‌توان ارائه نمود: 

۱- مکان‌یابی ایستگاه‌های جدید بر اساس ضوابط و معیارهای مکان گزینی. 

۲- احداث ایستگاه بر اساس اولویت رتبه‌بندی در محدوده جهت افزایش سرعت پاسخگویی. 

۳- انتقال حق توسعه " (*1121) در مورد زمین‌هایی که جهت احداث ایستگاه تخصیص می‌يابند. 

۶- طبقه تشویقی به مالکین جهت زمین‌های تحت مالکیت وی در هر منطقه از شهر جهعت تسهیل در تصرف 
زمین بر اساس اولویت احداث ایستکاه. 
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